10

15

DEUTSCHES REICH

AUSGEGEBEN
AM 12. APRIL 1924

REICHSPATENTAMT

PATENTSCHRIFT

— M 393652 —

KLASSE 42h GRUPPE 23
" (B 106097 1X|42h)

Willy F. Bielicke in Berlin-Schéneberg.
Kondensor fiir Projektion oder photographische VergriSerung.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 16. August 1922 ab.

Gegenstand der Erfindung ist ein Konden-
sor fiir Projektion mit hoher numerischer
Apertur, aus zwei Linsen mit verschiedenem
Durchmesser bestehend, bei welchem zum
Zwecke einer Abbildung der Lichtquelle in
Grofle des Projektionsobjektivs der Abstand
beider Linsen grofler ist als die Hilfte der
Brennweite des gesdmten Kondensors und die
grofere, dem Projektionsobjektiv nihere
Linge ein Meniskus mit einer der Lichtquelle
zugewendeten asphirischer Fliche ist, dessen
Kriimmung randwirts abnimmt.  Diere

Fliachenform hat den Zweck, eine sphirische ;
i das vom Punkt 4 kommende Licht ganz ver-
i loren.
numerischer Apertur beim Kondensor den - dehnung, wie z.B. Glithlampen, ist also nur ein
" kleiner Teil des Lichtfadens fiir die Projek-

Korrektion herbeizufiihren. ]
Es ist vorauszuschicken, daf man unter

Sinus des Winkels versteht, den der von der

Mitte der Lichtquelle kommende und nach der
Linsenwand zielende Strahl mit der optischen
Achse einschliefit,

Abb. 1 zeigt den Strahlengang bei einer
der bisher gebriuchlichen Kondensoren, die
aus zwei plankonvexen Linsen bestehen. A B
ist die halbe Ausdehnung der Lichtquetle. Um
diese vollstindig auszunutzen, ist es notwen-
dig, daf der Kondensor ein Bild von der
Lichtquelle in das Objektiv wirft, das nicht
grofer als die freie Offnung ist. Bei dem be-
kanaten Kondensor in Abb. 1 ist dieses Bild
giGfer als die Objektivoffnung; daher geht

Bei Lichtquellen von groferer Aus-
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tion nutzbar. Man kann woh!l das Bild 4* B*
der Lichtquelle verkleinern, indem man die

Lichtquelle von der LinseI abriickt, jedoch’

wird dadurch die numerische Apertur so ge-
ring, daB sich eine starke Verminderung der
Helligkeit auf dem Schirm bemerkbar macht.

Beim Erfindungsgegenstand ist, die nume-
rische Apertur des aus zwei plankonvexen
Linsen bestehenden Kondensors beibehalten,
jedoch ist die GroBe des Bildes der Licht-
quelle im Objektiv derart herabgesetzt, dafi
es von der Offnung des Objektivs ganz aufge-
nommen wird. Zu diesem Zweck ist die dem
Objektiv zugewandte Linse II von der der
Lichtquelle nahestehenden Linsel um mehr
als die Hilfte der Gesamtbrennweite des Kon-
densors abgeriickt und der LinseIl eine
Meniskenform gegeben, deren beide Kriim-
mimgen ihre hohle Fliche der Lichtquelle zu-
wenden. Zum Zweck der sphirischen Kor-
rektion erhilt die stirker gekriimmte Fliche
eine nichtsphirische Kritmmung, die nach dem
Rande zu flacher wird. In dem hier beschrie-
benen Beispiel ist es eine Parabelfliche.

Der groBe Luftabstand hat den Vorteil, da
der schwieriger herzustellende Meniskus von
der Lichtquelle verhiltnismiBig weit entfernt
ist und daher vor dem Zerspringen durch
Hitze geschiitzt ist.

Abb. 2 stellt einen Kondensor dar, der ge-
méB der Erfindung konstruiert ist. 7', 7* und
#* sind die Kriimmungshalbmesser der sphid-
rischen Flichen, p die Scheitelkriimmung der
Parabaifliche, d, und d, die Achsendicken der

Linsen I und II, ! ihr Luftabstand, alles in
Millimeter. ‘

Radien Dicken und Iuftabstdnde
rl— 00
d, = 24,5
72— 85,0
1 = 60,0
73 = — 320,0
d, == 30,0
r — —72,0.

Die Brechzahl beider Linsen ist 1,31, die
Gesamtbrennweite des Kondensors 112 mm.

Die Erfindung erfihrt keine Anderung da-
durch, da8 LinseI und Linse IT aus mehreren
Linsen besteht, die entweder miteinander ver-
kittet sind oder durch einen Luftabstand ge-
trennt sind.

PATENT-ANSPRUCH:

Kondensor fitr Projektion mit hoher
numerischer Apertur, aus zwei Linsen mit

verschiedenem Durchmesser besteherid, da-

durch gekennzeichnet, daf zum Zwecke
. einer Abbildung der Lichtquelle in GroBe
des Projektionsobjektivs der Abstand
beider Linsen grofer ist als die Hélfte der
Brennweite des genannten Kondensors
und die groBere dem Projektionsobjektiv
nihere Iinse ein Meniskus ist, dessen
stirker gekritmmte Fliche zum Zwecke
einer sphirischen Korrektion asphirische,
randwirts flacher werdende Form hat.

Abb. 1.
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