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Die Erfindung bezieht sich auf Weitwinkelobjektive,
bei denen die Blende von zwei mehrlinsigen Sammel-
systemen umgeben ist, denen auf der Seite der kurzen
Schnittweite ein streuender Meniskus folgt, wihrend auf
der Seite der langen Schnittweite zwei streuende Menisken
vorgesetzt sind. Das Objektiv gemif der Erfindung weist
einen erheblich hoheren Bildwinkel auf als die bekannten
dieser Bauart, er betrigt mindestens 90°, im allgemeinen
aber 100 bis 105°. Es zeichnet sich vor allem aberdurch
eine verhdltnismiBig kurze Bauldnge aus, die héchstens
das 1,3fache der Brennweite betrigt, aber auch nur das
1,05- bis 1,1fache der Brennweite ausmachen kann. Diese
kurze Bauldnge wirkt sich dadurch giinstig aus, daB die
von der Blende weit entfernten Linsen keine allzu groBen
Durchmesser haben miissen und daB die Vignettierung
der Strahlen groBter Neigung gegen die optische Achse,
die die Ecken des Bildfeldes ausleuchten, trotzdem sehr
gering gehalten werden kann.

Weiter zeichnet sich das Objektiv gema der Erfindung
gegeniiber den vorbekannten dadurch aus, daB die Zone
der sphirischen Aberration wesentlich geringer ist. Da-
durch wurde eine etwa mogliche Blendendifferenz vollends
unterbunden. Auch ist es méglich gewesen, die Bildfeld-
ebnung fiir das sagittale Biindel ebenso wie fiir das tan-
gentiale wesentlich zu bessern, so daB beide Bildschalen
sich mehrfach schneiden und gegebenenfalls auch die
theoretische Bildebene mehrfach durchstoBen.

Die Verzeichnung bewegt sich bei allen in Rede stehen-
den Systemen in gleich engen Grenzen. Diese Verbesse-
rung der Korrektion wurde im wesentlichen dadurch
erreicht, daf3 die beiden der langen Schnittseite zugekehr-
ten Streulinsen einen wesentlich gréBeren Abstand
voneinander als bei den bisher bekannten Systemen auf-
weisen, bei denen dieser Luftraum kleiner als der Abstand
des inneren Meniskus von dem ihm benachbarten Sam-
melsystem ist. Bei dem Objektiv gemaB der Erfindung
dagegen ist der Luftraum zwischen beiden Menisken
groBer, er betrigt mindestens das 2fache, bevorzugt das
3fache bis 4fache, des Abstandes zwischen dem inneren
Meniskus und dem ihm folgenden Sammelglied. Dem-
entsprechend sind auch die Brechkraftverteilung und die
Durchbiegung dieser Menisken in dem Objektiv gemaB
der Erfindung wesentlich geiindert; das Verhiltnis der
konvexen, der langen Schnittweite zugewandten Radien
ist nicht etwa 1, sondern gréfler als 1,5, bevorzugt 2,5
bis 3,5. Dadurch ist es méglich gewesen, die Petzval-
summe auf durchweg giinstige Werte trotz der kurzen
Baulénge einzustellen. Sie weist bei dem Objektiv gemiB
der Erfindung je nach der Ausfithrungsform Betriige um
40,01 bis 40,05 auf. Dementsprechend wurde es moglich,
die Ebnung des Bildfeldes wesentlich besser herbeizu-
fihren, vor allem mindestens einem der Radialschnitte
der Bildfeldschalen einen Wendepunkt in dem Sinne zu
erteilen, daBl zwei Schnitte beider Bildschalen miteinander
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Weitwinkel-Objektiv
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ist als Erfinder genannt worden
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und gegebenenfalls auch zwei Schnitte wenigstens einer
Bildschale mit der Bildebene méglich wurden.

Wegen der chromatischen und sphirischen Korrektion
weist das der langen Schnittweite zugekehrte Sammel-
system zwei Kittflichen auf, wihrend das der kurzen
Schnittweite zugekehrte eine Kittfliche besitzt, deren
Radius groBer als 409/, der Brennweite ist. Es liegt im
Rahmen der Erfindung, eine dieser Kittflichen, bevor-
zugt in dem der langen Schnittweite zugekehrten Sammel-
system, durch einen kurzen Luftraum zu ersetzen.

Es sind bereits Objektive bekanntgeworden, die zu
beiden Seiten der sammelnden, der Blende benachbarten
Glieder Streulinsen aunfweisen, und zwar gelegentlich auch
deren mehrere von sehr geringer Dicke, aber sehr groBem
Durchmesser. Die Herstellung derartiger groBer und diin-
ner Linsen ist aber auBerordentlich kostspielig; es ist
deshalb ein Vorteil des Weitwinkelobjektivs gemaB der
vorliegenden Erfindung, daB die Dicke der Menisken,
insbesondere derjenigen auf der Seite der langen Schnitt-
weite, durchweg groBer als 59/, der Brennweite, bevor-
zugt 6 bis 89/, der Brennweite ist.

In den Fig.1 und 2 sind die Beispiele I und V von
Objektiven gemiB der Erfindung wiedergegeben, wobei
in Fig. 2 eine der Kittflichen durch einen Luftraum
ersetzt wird. Fig. 1a und 2a zeigen die Kurven der sphi-
rischen Aberration fiir diese beiden Beispiele, Fig.1b
und 2b den Astigmatismus und Fig. 1¢ und 2¢ die Ver-
zeichnung.

Die optischen Daten fiir diese Systeme und einige
weitere Beispiele gemdB der Erfindung sind fiir f=1
folgende:
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1. Weitwinkelobjektiv, das wenigstens 90° Bild-
winkel umfaBt, dessen Blende von Sammelgliedern
eingeschlossen ist, die beide aus mehreren Linsen
bestehen, im allgemeinen verkittet sind und denen
auf der Seite der kurzen Schnittweite ein streuender
Meniskus folgt, wihrend auf der Seite der langen
Schnittweite zwei streuende Menisken vorgesehen
sind, wobei der Innenradius des &duBeren Meniskus
langer als der duBere Radius des inneren Meniskus ist
(ro groBer als rg) und alle Menisken ihre hohle Seite
der Blende zukehren, dadurch gekennzeichnet, daB
die Bauliinge des gesamten Systems das 1,3fache der
Brennweite nicht iiberschreitet und daB der Luftraum
zwischen den beiden Menisken auf der Seite der langen
Schnittweite groBer ist als der darauffolgende Luft-
raum zwischen dem inneren Meniskus und dem gegen-
standseitigen Sammelglied.

2. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB dasRadienverhaltnis der Konvex-
fliche beider benachbarten streuenden Menisken
(r,: 75) groBer als 1,5, bevorzugt 2,5 bis 3,5 ist, daB
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Beispiel
1 (Fig. 1) 11 I 111 v V (Fig. 2)
Bildwinkel 105° 105° 95° 96° 100°
Offnungs-
verhiltnis 1:5,5 1:5,6 1:4,5 1:5,6 1:5,6
7 = + 1,1951 4+ 1,2338 -+ 1,3853 + 1,2677 + 1,0962
d, == 0,0645 0,0630 0,0609 0,0593 0,0779
nfyy = 1,487/70,0 1,487/70,0 1,487/70,0 1,487/70,0 1,487/70,0
7y = + 0,4324 + 0,4335 + 0,4432 + 0,4195 + 0,4745
L = 0,2223 0,2161 0,2226 0,2110 0,2092
74 = + 0,3868 -+ 0,3906 + 0,3944 + 0,3664 + 0,4551
d, = 0,0636 0,0638 0,0646 0,0613 0,0847
Nofvy = 1,465/65,8 1,465/65,8 1,465/65,8 1,465/65,8 1,465/65,8
74 = + 0,2252 -+ 0,2268 -+ 0,2293 -+ 0,2190 + 0,2297
A = 0,0543 0,0544 0,0534 0,0488 0,0549
7 = + 0,3043 + 0,3051 + 0,3108 -+ 0,2939 -+ 0,3062
d, = 0,0518 0,0519 0,0551 0,0435 0,0568
Ngfvy = 1,713/53,9 1,713/53,9 1,713/53,9 1,720/50,3 1,717/47,9
s = + 0,4324 + 0,4492 40,4432 + 0,4030 + 0,3937
I = _— — —_— — 0,0010
re = _ —_ - _ + 0,3858
d, = 0,1239 0,1234 0,1426 0,139 0,1093
nyfv, = 1,569/63,1 1,569/63,1 1,569/63,1 1,569/63,1 1,569/63,1
7q = — 0,2525 — 0,2637 — 0,2548 — 0,2387 — 0,2711
ds = 0,0670 0,0599 0,1037 0,1026 0,0618
nglvy = 1,548/42,1 1,548/42,4 1,548/42,4 1,548/42,4 1,548/42,4
g = — 60,98 — 61,14 — 66,87 + 4,467 — 10,82
b, = 0,0169 0,0169 0,0167 0,0162 0,0169
l3{+b2= 0,0094 0,0095 0,0140 0,0278 0,0102
7q = — 1,5522 — 1,5561 — 1,6082 — 1,6234 — 1,9565
dg = 0,1460 0,1650 0,0726 0,0900 0,1347
Ngfvy = 1,569/63,1 1,569/63,1 1,569/63,1 1,569/63,1 1,569/63,1
710 = — 0,4664 — 0,4675 — 0,4754 — 0,4604 — 0,6630
d, = 0,0823 0,0732 0,1085 0,0383 0,1389
Nqfvy = 1,717/479 1,717/47.9 1,717/47,9 1,713/53,9 1,713/53,9
r11 = — 0,3495 — 0,3503 — 0,3512 — 0,3310 — 0,3702
A = 0,1103 0,1106 0,1120 0,1070 0,1093
12 = — 0,2301 — 0,2307 — 0,231« — 0,2184 — 0,2452
dg = 0,0815 0,0672 0,0484 0,1030 0,1262
Nefvg = 1,593/35,8 1,593/35,8 1,593/35,8 1,593/35,8 1,593/35,8
13 = — 0,6264 — 0,6246 — 0,6073 — 0,5590 — 0,7231
Petzvalsumme + 0,029 + 0,015 + 0,024 + 0,013 + 0,084
Scheiteldicke 1,094 1,075 1,075 1,048 1,192
PATENTANSPRUCHE: das Verhiltnis der Luftriume zwischen den beiden

benachbarten streuenden Menisken einerseits und dem
inneren dieser Menisken und dem folgenden Sammel-
glied andererseits groBer als 2, bevorzugt 3 bis 4 ist
und daB die Petzvalsumme positiv und hochstens
0,1 ist.

3. Weitwinkelobjektiv nach den Anspriichen 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daB das der lingeren
Schnittweite zugekehrte sammelnde Glied zwei Kitt-
fichen aufweist, die ihre hohlen Seiten einander
zukehren, und daB das der kurzen Schnittweite zu-
gekehrte Sammelsystem nur eine zur Blende hohle
Kittfliche hat, deren Kriimmungsradius groBer als
409/, der Brennweite ist.

4. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB3 eine der Kittflichen des Sammel-
gliedes auf der Seite der langen Brennweite durch
einen kurzen Luftraum ersetzt ist.

5. Weitwinkelobjektiv nach den Anspriichen 1, 2
und 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitten-
dicke von jedem streuenden Einzelmeniskus groBer
als 59/, der Brennweite ist.
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6. Weitwinkelobjektiv nach den Anspriichen 1 bis
3 und 5, gekennzeichnet durch folgende Daten in
beliebigen Lingeneinheiten, wobei einzelne Brech-
krifte der Flichen um -+ 39/, der Gesamtbrechkraft

des Objektivs, Dicken und Abstinde um 4 59, der 5
Gesamtldnge, Brechzahlen um - 0,03 und Ny-Werte
um -+ 5 abweichen diirfen:
Bildwinkel 105°
Offnungsverhiltnis 1 : 5,5 ‘0
7 = -+ 1,1951
d; = 0,0645
nyfy, = 1,487/70,0
7y = -+ 0,4324
A = 0,2223 15
73 = 40,3868
dy == 0,0636
Nofvy = 1,465/65,8
7, = - 0,2252
Iy = 0,0543 20
75 = 40,3043
dy = 0,0518
vy = 1,713/53,9
7q = 04324
d4 = 01239 25
Ryfvy = 1,569/63,1
74 = — 0,2525
dg = 0,0670
Nglvy = 1,548/42,1
7g = — 60,98 30
b, = 0,0169
l3{+bz —  0,0094
g = — 15522
dq = 0,1460
Ngfve = 1,569/63,1 35
n = — 0,4664
d, = 0,0823
Holvy = 1,717/47,9
-~ = - 0,3495
by = 0,1103 40
12 = — 0,2301
dg = 0,0815
Ngfry = 1,593/35,8
i3 = — 0,6264
Petzvalsumme = 40,029 45
Scheiteldicke = 1,094
7. Weitwinkelobjektiv nach den Anspriichen 1 bis
3 und 5, gekennzeichnet durch folgende Daten in
beliebigen Lingeneinheiten, wobei einzelne Brech- 50
krifte der Flichen um 4- 39/, der Gesamtbrechkraft
des Objektivs, Dicken und Abstinde um 4 59/, der
Gesamtlinge, Brechzahlen um 4 0,03 und Ny-Werte
um -5 abweichen diirfen:
Bildwinkel 105° 55
Offnungsverhiltnis 1 : 5,6
7y = - 1,2338
ay = 0,0630
nfy, = 1,487/70,0 60
7a = - 0,4335
L = 0,2161
75 = 40,3906
d, = 0,0638
Nofvy = 1,465/65,8 65
74 = - 0,2268
Iy = 0,0544
75 = - 0,3051
dy = 0,0519
Ngfvg = 1,713/53,9 70

7q = - 0,4492

d, = 0,1234
Nyfvy = 1,569/63,1
Y7 = — 0,2637

ds = 0,0599
nsvs = 1,548/42,4
g = —61,14

; {61 = 0,0169

8| by = 0,0095

7g = — 1,5561

dg = 0,1650
Neg/vg = 1,569/63,1
710 = —0,4675

d, = 0,0732
Nafr, = 1,717/47,9
711 = — 0,3503

A = 0,1106

71s = —0,2307

dg = 0,0672
Ngfvy = 1,593/35,8
713 = — 0,6246
Petzvalsumme = 40,015
Scheiteldicke = 1,075

8. Weitwinkelobjektiv nach den Anspriichen 1 bis
3 und 5, gekennzeichnet durch folgende Daten in
beliebigen Lingeneinheiten, wobel einzelne Brech-
krifte der Flichen um + 39/, der Gesamtbrechkraft
des Objektivs, Dicken und Abstinde um -+ 59/, der
Gesamtlange, Brechzahlen um + 0,03 und Ny-Werte
um -+ 5 abweichen diirfen:

Bildwinkel! 95°
Offnungsverhiltnis 1:4,5

7 = -+ 1,3853

d, = 0,0609
Hyfry = 1,487/70,0
7y = - 04432

4 = 0,2226

75 = 40,3944

d, = 0,0646
Hofvg = 1,465/65,8
7y = 40,2293

A = 0,0534

75 = - 0,3108

dy = 0,0551
Nafvy = 1,713/53,9
7q = - 0,4432

d, = 0,1426
Nyfv, == 1,569/63,1
7q = — 00,2548

dy = 0,1037
ngfvs =  1,548/42,4
7g = — 66,87

I b, = 0,0167
3{—[—62 = 0,0140

7q = — 1,6082

dg = 0,0726
Helveg = 1,569/63,1
710 = — 04754

dy = 0,1085
Hqlv, = 1,717/47,9
11 = —0,3512

A = 0,1120

%12 = — 00,2314

dg = 0,0484
ngfrg = 1,593/35,8
713 = —0,6073
Petzvalsumme = 0,024
Scheiteldicke = 1,075
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9. Weitwinkelobjektiv nach den Anspriichen 1 bis
3 und 5, gekennzeichnet durch folgende Daten in
beliebigen Lingeneinheiten, wobei einzelne Brech-
krifte der Flichen um 4 3°/, der Gesamtbrechkraft
des Objektivs, Dicken und Abstinde um + 59/, der
Gesamtlinge, Brechzahlen um + 0,03 und Ny-Werte
um -5 abweichen diirfen:

Bildwinkel 96°
Offnungsverhaltnis 1:5,6

7 = 41,2677
d, = 0,0593
nly, = 1,487/70,0
7, = 40,4195
L = 0,2110
75 = < 0,3664
dq = 0,0613
ey, = 1,465/65,8
74 = 40,2190
A = 0,0488
s = 40,2939
d, = 0,0435
nglvy = 1,720/50,3
7g = -4 0,4030
d, = 0,139
Nyfvy = 1,569/63,1
7y = — 0,2387
dy = 0,1026
Nglvgy = 1,548/42,4
7g = 4 4,467

b, = 0,0162
’a{+b2 — 00278
s = —1,6234
dg = 0,0900
nglve = 1,569/63,1
re = — 04604
d, = 0,0383
N vy = 1,713/53,9
1 = —0,3310
l = 0,1070
N = —0,2184
dg = 0,1030
Nng/vy = 1,593/35,8
13 = — 0,559
Petzvalsumme = -+ 0,013
Scheiteldicke = 1,048

10. Weitwinkelobjektiv nach den Anspriichen 1, 2,
4 und 5, gekennzeichnet durch folgende Daten in
beliebigen Lingeneinheiten, wobei einzelne Brech-
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8
krifte der Flichen um - 39/, der Gesamtbrechkraft
des Objektivs, Dicken und Abstinde um -+ 5%, der
Gesamtlidnge, Brechzahlen um + 0,03 und Ny-Werte
um -5 abweichen diirfen:

Bildwinkel 100°
Offnungsverhiltnis 1:5,6

7 = - 1,0962

4, = 0,0779
nfyy = 1,487/70,0
7q = 40,4745

A = 0,2092

73 = -} 0,4551

dy = 0,0847
Holvy = 1,465/65,8
7, = -0,2297

A = 0,0549

75 = - 0,3062

dq = 0,0568
Nofvy = 1,717/47,9
e = 40,3937

l = 0,0010

g = 40,3858

a, = 0,1093
Hfvg = 1,569/63,1
7, = —0,2711

d = 0,0618
ngfyy = 1,548/42,4
7g = — 10,82

] {bl = 0,0169

3\ by = 0,0102

7y = — 1,9565

dg = 0,1347
NV = 1,569/63,1
710 = — 0,6630

dq = 0,1389
Ny, = 1,713/53,9
™ = --0,3702

A = 0,1093

19 = — 0,2452

dg = 0,1262
Nglvy = 1,593/35,8
713 = —0,7231
Petzvalsumme = -+ 0,084
Scheiteldicke = 1,192

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 944 400.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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